
Πανεπιστήµιο Κύπρου  
Πολυτεχνική Σχολή

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών 
και Μηχανικών Περιβάλλοντος

$ Τρίτη 3:00 µµ – 4:30 µµ

Παρασκευή 3:00 µµ – 4:30 µµ

ΠΠΜ 201: Αριθµητική Ανάλυση !!!!
ΠΠΜ 201: Αριθµητική Ανάλυση !

Εαρινό Εξάµηνο 2006 !
!
Το µάθηµα περιλαµβάνει Αριθµητικές και Υπολογιστικές Μεθόδους για Μηχανικούς, µε 
έµφαση στις µεθόδους:  

• αριθµητικής ολοκλήρωσης/παραγώγισης,  
• αριθµητικών πράξεων µητρώων,  λύσεων µητρώων και ανεύρεσης ιδιοτιµών,  
• αριθµητικής επίλυσης διαφορικών εξισώσεων,  
• στατιστικής και γραφικών αναλύσεων. 

  
Επίσης, γίνεται αναφορά σε µεθόδους πεπερασµένων στοιχείων και νευρονικών δικτύων. !
Τα θέµατα διδάσκονται µε έµφαση σε παραδείγµατα και εφαρµογές από τους κλάδους 
Πολιτικής Μηχανικής και Μηχανικής Περιβάλλοντος, και µε σηµαντική χρήση λογισµικών 
(MATLAB, MS-Excel, Neural Networks). !
Το µάθηµα θα περιλαµβάνει αγγλική ορολογία και βιβλιογραφία.  !!!
Βιβλίο Singiresu S. Rao, Applied Numerical Methods for Engineers and 

Scientists, Prentice Hall, ISBN 0-13-089480-X.  
Άλλες Αναφορές Σηµειώσεις καθηγητή 
Λογισµικό Matlab, MS-Excel !

!!!

Καθηγητής Δρ. Συµεών Χριστοδούλου

Τηλ.: 22-892270

e-mail: schristo@ucy.ac.cy

Ώρες Γραφείου Τρίτη,   10:00πµ – 12:00µµ, ή µε ραντεβού

Παρασκευή,     10:00πµ – 12:00µµ, ή µε ραντεβού

Ιστοσελίδα 
Μαθήµατος

http://www.eng.ucy.ac.cy/schristo/CEE201.htm
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ΠΠΜ 201: Αριθµητική Ανάλυση !

Εαρινό Εξάµηνο 2006 !
Αξιολόγηση και Βαθµολόγηση 
Η αξιολόγηση του µαθήµατος θα βασιστεί στην συµµετοχή στην τάξη, σε ασκήσεις που 
θα δίδονται για επίλυση, ενδιάµεσες προόδους (ενδιάµεσα διαγωνίσµατα) και την τελική 
εξέταση. Ο αριθµός των ενδιάµεσων προόδων θα εξαρτηθεί από την πρόοδο των 
φοιτητών στο µάθηµα και τις επιδόσεις τους στις ασκήσεις. !

!
Κανονισµοί !

• Καθυστερηµένες ασκήσεις δεν θα γίνονται δεκτές για βαθµολόγηση, εκτός από 
εξαιρετικές περιπτώσεις και πάντα µε εκ των προτέρων συνεννόηση µε τον 
διδάσκοντα. !

• Η αντιγραφή απαγορεύεται αυστηρά και σε περίπτωση µη συµµόρφωσης οι 
συνέπειες στην ολική βαθµολογία θα είναι αυστηρότατες. !

• Εάν υπάρχει σηµαντική διαφορά µεταξύ της βαθµολογίας των ασκήσεων και των 
διαγωνισµάτων (προόδων και τελικής εξέτασης), τότε δεν θα ισχύσει η πιο πάνω 
βαθµολογική κατανοµή. Ενδεχοµένως να δοθεί µεγαλύτερη ή και αποκλειστική 
βαρύτητα στα διαγωνίσµατα και µικρότερη στις ασκήσεις αν ο βαθµός τους είναι 
παράλογα ψηλός σε σχέση µε τους βαθµούς των διαγωνισµάτων. !!!

Μέθοδος αξιολόγησης  Συντελεστής

Συµµετοχή 10 %

Ασκήσεις 20 %

Ενδιάµεσες εξετάσεις 30 %

Τελική εξέταση          40 %
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Εαρινό Εξάµηνο 2006 !
Θεµατικές Ενότητες: 

• Εισαγωγή 
• Σφάλµατα 
• Επίλυση Συστηµάτων Γραµµικών Εξισώσεων 

o Μέθοδος Gauss 
o Μέθοδοι παραγοντοποίησης 
o Επαναληπτικές Μεθόδοι 

▪ Γενική Επαναληπτική Μέθοδος 
▪ Επαναληπτική Μέθοδος Jacobi 
▪ Επαναληπτική Μέθοδος Gauss-Seidel 

o Μέθοδος SOR 
o Ιδιοτιµές και Ιδιοδιανύσµατα 
o Μέθοδος των Δυνάµεων 

• Παρεµβολή και Πολυωνυµική Προσέγγιση 
o Το πολυώνυµο Taylor 
o Παρεµβολή Lagrange 
o Πολυώνυµο Taylor µε Διηρηµένες Διαφορές 
o Πολυώνυµο Παρεµβολής µε Πεπερασµένες Διαφορές 
o Πολυώνυµο Παρεµβολής Hermite 
o Παρεµβολή µε Συναρτήσεις Splines 

• Επίλυση µη Γραµµικών Εξισώσεων 
o Μέθοδος της Διχοτόµησης 
o Επαναληπτική Μέθοδος Σταθερού Σηµείου 
o Επαναληπτική Μέθοδος Nevton-Raphson 
o Επαναληπτική Μέθοδος της Τέµνουσας 
o Επαναληπτική Μέθοδος Schroder 
o Ρίζες Πολυωνύµων 

• Αριθµητική Παραγώγιση και Ολοκλήρωση 
o Αριθµητική Παραγώγιση 
o Αριθµητική Ολοκλήρωση 

▪ Κανόνας ολοκλήρωσης Simpson 
▪ Τύποι ολοκλήρωσης Newton-Cotes 
▪ Ολοκλήρωση Romberg 
▪ Ολοκλήρωση Gauss 
▪ Διπλά ολοκληρώµατα 

• Διαφορικές Εξισώσεις 
o Μέθοδος Απλού Βήµατος 
o Μέθοδος σειράς Taylor 
o Μέθοδοι Runge Kutta 
o Πολυβηµατικές Μέθοδοι 
o Μέθοδος Πρόβλεψης – Διόρθωσης 

• Θεωρία Προσέγγισης 
o Προσαρµογή σε Δεδοµένα 
o Διακριτή προσαρµογή µε ελάχιστα τετράγωνα 
o Πολυωνυµική προσέγγιση µε ελάχιστα τετράγωνα 
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Εαρινό Εξάµηνο 2006 !
o Εκθετική προσέγγιση µε ελάχιστα τετράγωνα 

• Προβλήµατα Συνοριακών Τιµών 
o Προσέγγιση µερικών παραγώγων 
o Προβλήµατα συνοριακών τιµών µίας µεταβλητής 
o Γραµµική µέθοδος σκόπευσης 
o Μέθοδος Πεπερασµέων Διαφορών 
o Μέθοδος Galerkin 

• Άλλα Θέµατα 
o Μέθοδοι στατιστικής 
o Νευρονικά δίκτυα 
o Μέθοδος Προσοµοίωσης Monte Carlo  !
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Εβδοµαδιαίο Πρόγραµµα Μαθήµατος: !

     

Εβδοµάδα Ηµεροµηνία Θεµατική Ενότητα Αναφορά

1 Τρ. 24-Ιαν Εισαγωγή και Βασικές Έννοιες Κεφ. 1

 Πα. 27-Ιαν Προσέγγιση και σφάλµατα Κεφ. 1

2
Τρ. 31-Ιαν

Συστήµατα Γραµµικών Εξισώσεων –  
Άµεσες Μέθοδοι

Κεφ. 3

 Πα. 3-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 3

3 Τρ. 7-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 3

 
Πα. 10-Φεβ

Συστήµατα Γραµµικών Εξισώσεων –  
Επαναληπτικές Μέθοδοι

Κεφ. 3

4 Τρ. 14-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 3

 Πα. 17-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 3

5 Τρ. 21-Φεβ Ιδιοτιµές και Ιδιοδιανύσµατα Κεφ. 4

 Πα. 24-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 4

6 Τρ. 28-Φεβ Συνέχεια Κεφ. 4

 Πα. 3-Μαρ ΕΞΕΤΑΣΗ

7 Τρ. 7-Μαρ Παρεµβολή και Πολυωνυµική Προσέγγιση Κεφ. 5

 Πα. 10-Μαρ Συνέχεια Κεφ. 5

8 Τρ. 14- Μαρ Συνέχεια Κεφ. 5

 Πα. 17- Μαρ Επίλυση Μη Γραµµικών Εξισώσεων Κεφ. 3

9 Τρ. 21- Μαρ Συνέχεια Κεφ. 3

 Πα. 24-Μαρ Συνέχεια Κεφ. 3

10 Τρ. 28-Μαρ Αριθµητική Παραγώγιση και Ολοκλήρωση Κεφ. 7, 8

 Πα. 31-Μαρ Συνέχεια Κεφ. 7, 8

11 Τρ. 4-Απρ ΕΞΕΤΑΣΗ

 Πα. 7-Απρ Διαφορικές Εξισώσεις Κεφ. 9

12 Τρ. 11-Απρ Συνέχεια Κεφ. 9

 Πα. 14-Απρ Θεωρία Προσέγγισης Κεφ. 9

13 Τρ. 18-Απρ Συνέχεια Κεφ. 9

 Πα. 21-Απρ Προβλήµατα Συνοριακών Τιµών Κεφ. 10
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Εαρινό Εξάµηνο 2006 !

14 Τρ. 25-Απρ Συνέχεια Κεφ. 10

 Πα. 28-Απρ Άλλα Θέµατα (Στατιστική, Νευρονικά Δίκτυα, κλπ). Κεφ. 6

15 Τρ. 02-Μαϊ Συνέχεια Σηµειώσεις

 Πα. 05-Μαϊ Συνέχεια Σηµειώσεις

ΛΗΞΗ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 05-Μαΐου

ΠΕΡΙΟΔΟΣ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 13-Μαϊ – 28-Μαϊ

     

     

Εβδοµάδα Ηµεροµηνία Θεµατική Ενότητα Αναφορά
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